PAQUETE 10 DISENO ELECTRICO - SISTEMA GENERACCION FOTOVOLTAICO

PROYECTO: MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO - EDIFICIO SAN AGUSTIN

FECHA ENTREGA FINAL: 24/12/2020

NUMERACION PLANO |NOMBRE DEL ARCHIVO EXTENSION ESCALA VERSION
Bogota-MINHACIENDA_FOTOVOLTAICAS

ELFT-01 DISENO DISTRIBUCION GENERAL DE SISTEMA DE AUTOGENERACION FOTOVOLTAICA PISO 2 rvt 1:100 1
ELFT-02 DISENO INTERCONEXION PANELES DE SISTEMA DE AUTOGENERACION FOTOVOLTAICA PISO 2 rvt 1:75 1
ELFT-03 DISENO DISTRIBUCION GENERAL DE SISTEMA DE AUTOGENERACION FOTOVOLTAICA PISO 7 rvt 1:150 1
ELFT-04 DISENO CONEXION DE PANELESDE SISTEMA DE AUTOGENERACION FOTOVOLTAICA PISO 7 rvt 1:50 1
ELFT-05 DISENO DISTRIBUCION GENERAL DE SISTEMA DE AUTOGENERACION FOTOVOLTAICA SOTANO rvt 1:100 1
ELFT-06 DISENO CONEXION CON SUBESTACION SISTEMA DE AUTOGENERACION FOTOVOLTAICA SOTANO rvt 1:50 1
ELFT-07 ESTUDIO DE SOMBRAS DE SISTEMA DE AUTOGENERACION FOTOVOLTAICA rvt SIN ESCALA 1
ELFT-08 CALCULO DE INSOLEACION SOLAR 1 rvt SIN ESCALA 1
ELFT-09 CALCULO DE INSOLEACION SOLAR 2 rvt SIN ESCALA 1
ELFT-10 CALCULO DE INSOLEACION SOLAR 3 rvt SIN ESCALA 1
ELFT-11 DIAGRAMA DE PERDIDAS rvt SIN ESCALA 1
ELFT-12 VERTICAL DEL SISTEMA DE AUTOGENERACION FOTOVOLTAICA rvt 1:75 1
ELFT-13 DIAGRAMA UNIFILAR DE SISTEMA AUTOGENERACION FOTOVOLTAICA rvt 1:10 1
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CONSULTOR:

UNION TEMPORAL ILMD
SAN AGUSTIN

NIT. 901.431.773-2
Carrera 6 n® 67-09 ofc 402 - Bogota D.C.

CONTRATO DE CONSULTORIA
MHCP-CM-02-2020
N2 4.001-2020

VoBo. Ministerio de Hacienda ING. JOSE ENRIQUE ROJAS RODRIGUEZ

VoBo. Ministerio de Hacienda ING. NOE HERNANDEZ RODRIGUEZ

DISENADOR Y REPRESENTANTE LEGAL

—
—
—
—
—
—

L ING. IVAN OSWALDO LEON LEON
Ingeniero Electricista

- MAT. CN205-48063

] LOCALIZACION DEL PROYECTO:

W= 11|

I

CARRERA 7A

T
CASA DE NARINO
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Q Detalle Bajante

e S — - = T 7T CONTENIDO:

A e e T e e e e e e s e DISERO DISTRIBUGION GENERAL DE
e e e e e e e e LS A SISTEMA DE AUTOGENERACION

L e [ e Ot I S Y G [N o N 1 [ 6 I st I ot R I AR I N SISTEMA DE AUTOGENERACION FOTOVOLTAICA ARCHIVO:

| l L e [ e S (O SNSRI SRR (A [ O N 0 1 T e T O 6 6 I 11 O 0 I TR 1] PaneLsoLaR 400w TUBERIA SISTEMA Bogota-MINHACIENDA_SISTEMA DE GENERACION
: S SEANE A N . B I U PN Lol R A . = N E 1 T 1T T 1 ,, 1 T T 1 — 1T T 11 T 11 T T 1 I ] CSUN 270-60M DE BAJA TENSION FOTOVOLTAICAS.rvt

B e e e [ P O e S A U S I S O B N 5 S O et O e G O IS [] CAJADEPASO 15X15X10cm T~ ~ INTERCONEXION
o R T N T S R o T ®T O 0T T m T 0T ar T T T 1T 11 T 711 =11 T -1 -1 DE PANEL

R EEE R R I R O N NIk T T | R I R S R A i I [ ] caJaDEPASO 30X30X150m INTERCIONEXION DE ESCALA:
—— E—— ——— E—— o T T = ———— - GO0  PUESTAATUIERRA
AR R RN R R L R N Y N 1:100

INVERSOR 2 TABLERO

& T T AT T e ROTEGCIONES 21P6s FECHA:
23/12/20

AT [ e [ e e e A L L L — L+t NOTAS GENERALES:
o e R S N I e S I T T I P TR (] PRI e T N B U N RNV RTE I AN N TP 1. Toda la tuberia eléctrica a la vista para acometidas sera tipo Conduit EMT tipo intermedia a
menos que se especifique lo contrario. REVISIONES
T T TR N P B PN B R T N R R I VR A S R A B EENE S / oL e 2. Toda la tuberia eléctrica a la vista para circuitos alimentadores y redes antes del punto de
T 7 1 e —————— .. PSS medicidon seré tipo IMC tipo pesada a menos que se especifique lo contrario.
) 3. El aislamiento para circuitos alimentadores sera HFFR-LS y debera cumplir con el codigo de
colores segun tabla 6.5, numeral 6.3 Codigo de colores para conductores - RETIE 2013.
4. El cableado utilizado para acometidas eléctricas y/o alimentadores a tableros debera ser de cobre
y cumplir con requerimientos RETIE.
5. Los conductores de la acometida eléctrica deberan ser continuos, desde el punto de conexién o
tablero general hasta el equipo de medida o cuadro de distribucion segun diagrama unifilar. No se
aceptaran empalmes ni derivaciones en ningun tramo de la acometida.

Q DiStribUCién General P I SO 2 6. Los materiales usados en obra deberan estar debidamente identificados, contar con certificado
1

RETIE del producto o estar debidamente homologados para que puedan ser aceptados dando
1:100 cumplimiento a requisitos RETIE y dem&s normativa nacional.
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GOBIERNO
DE COLOMBIA

MINHACIENDA

DISENOS DEL SISTEMA ELECTRICO DE OPERACION
GENERALY CRITICA O DE CONTINGENCIA DEL
EDIFICIO SAN AGUSTIN, PROPIEDAD DEL
MINISTERIO Y CREDITO PUBLICO, ASi COMO EN LA
IDENTIFICACION DE OPORTUNIDADES DE MEJORA
DE DICHO SISTEMA.

Carrera 8 No. 6-64, Localidad Candelaria
Bogoté, D.C.

CONSULTOR:

UNION TEMPORAL ILMD
SAN AGUSTIN

NIT. 901.431.773-2
Carrera 6 n? 67-09 ofc 402 - Bogota D.C.

CONTRATO DE CONSULTORIA
MHCP-CM-02-2020
N2 4.001-2020

1X6 mm2 @ (©)
FOTOVOLTAICO
H1Z2Z2-K 1,0 kV
AC (1,5 kV DC) =i .
90 MODULOS DE 400W 90°C HF FR)+10T 1X6 mm2
FOTOVOLTAICO
2.024m X 1.004m/TSM-DE15H(Il 9 19 'h (15 kY DO)
. . - AC (1,5 kV DC)
m m N ( ) 90°C HF FR)+10T
6 SERIES DE 15 MODULOS obemmz T +
[o]
INCLINACION 8-10¥SUR Hizzze Kk 10KV - 4 D il 0)
(1,5KkV DC)
DISTANCIA MIN ENTRE FILAS 50cm 90°C HF FR)+10T
= ———— 1X6 mm2
1= 1= FOTOVOLTAICO
H1Z2Z2-K 1,0 kV
A Al AC (1,5 kV DC)
1X6 mm2 D ® 90°C HF FR)+10T
FOTOVOLTAICO
H1Z2Z2-K 1,0 kV
| AC (1,5 kV DC) 1= 1
3X6+1X6+10T-Cu en 131.1/4"IMC a TG-FV-208V 90°C HF FR)+10T
i i i + B Nl 1X6 mm2
Tramo de acometida a la intemperie INVERSOR 2 6(2X6 mm2+10T) op 1 D / ®
30 KW IP 65 2@2" IMC 15X15X10cm: FOTOVOLTAICO
s 30X30X15cm % = E———— Lt 1 Hiz2z2K10kV
e 1= 1= AC (1,5 kV DC)
TABLERO 90°C HF FR)+10T
PROTECCIONES 2 A— D A O A= )
30X3g)'?1 5cm P65 1X6 mm2 1X6 mm2 1X6 mm2 1X6 mm2 1X6 mm2 1X6 mm2 1X6 mm2
FOTOVOLTAICO FOTOVOLTAICO FOTOVOLTAICO FOTOVOLTAICO FOTOVOLTAICO FOTOVOLTAICO FOTOVOLTAICO ——
INVERSOR 2 H1Z2Z2-K 1,0 kV H1Z2Z2-K 1,0 kV H1Z2Z2-K 1,0 kV H1Z2Z2-K 1,0 kV H1Z2Z2-K 1,0 kV H1Z2Z2-K 1,0 kV H1Z2Z2-K 1,0 kV 1= 1=
SMA AC (1,5 kV DC) AC (1,5 kV DC) AC (1,5 kV DC) AC (1,5 kV DC) AC (1,5 kV DC) AC (1,5 kV DC) AC (1,5 kV DC) 1 1X6 mm2
SUNNY TRIPOWER TABLERO PROTECCIONES 2 90°C HF FR)+10T 90°C HF FR)+10T 90°C HF FR)+10T 90°C HF FR)+10T 90°C HF FR)+10T 90°C HF FR)+10T cp 90°C HF FR)+10T. A D A ) Al 0) FOTOVOLTAICO
CORE1 33-US SRD PV Porta fusible 15X15X10cm H1Z2Z2-K 1,0 kV
480V /277 VWYE 15A x 6 6(2X6 mm2 AC (1,5 kV DC)
3P-(N)-PE 1000VDC FOTOVOLTAICO == == 90°C HF FR)+10T
H1Z2Z2-K1,0kV &=
IEC60269.-6 AC (1,5 kV DC) = =
90°C HE FR)+10T 4 @ 1 ) @ 1 o € 3 ) A @ 1 () I ) AH )
201 2" IMC =
Y = 1X6 mm2
== == == == = == =T =i == T FOTOVOLTAICO
H1Z2Z2-K 1,0 kV
AC (1,5 kV DC)
11X6 mm2+ — )] — @ — 0] — 0] — ] — 0] A ) A ® A ® A 0} o
1X10T FOTOVOLTAICO 90°C HF FR)+10T
H1Z2Z2-K 1,0 kV AC
(1,5kV DC) == == == == == == == == == ==
90°C HF FR)+10T
101 2" IMC
1X6 mm2
AN CP — D — O — o — — = A= D i D T D A ¢ FOTOVOLTAICO
15X15X10cm H1Z2Z2-K 1,0 kV
AC (1,5 kV DC)
i I I 1 T T T R T T 90°C HF FR)+10T
1X6 mm2 cp
FOTOVOLTAICO, | | cP cP 1 ) CcP | CP L.CP JcP llcp CP CP.
H1Z222-K 1,0 kv D isxisxioom - (D 1sxiox100m P 18%16x100m ¢ 1sisxi0om P 1skisroom. P isxioxioom P 1sxisxioem. P isxioxioom. isxisxitem. P isxisxioom .
AC (1,5 kV DC) .L
90°C HF FR)+10T — F— — P— p— e
E 1 1 : 1X6 mm2
| AL A yiis AL AL I i T jal I I s T jal T FOTOVOLTAICO
(0) ) @ () ® () () () 0} H1Z272-K 1,0 kV
1X6 mm2 AC (1,5 kV DC)
J FOTOVOLTAICO S= == — e S0°C HF FR)+10T
H1Z2Z2-K 1,0 kV 1= == == == == 4= == == i
AVSLIAC SRR = e H- A A 4 A H A H H
90°C HF FR)+10T ©) ) 0) ) Q ) Q) ) @ 4 9) 0)
1X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z2Z2-K 1,0 kV
T T T T T I T T I AC (1,5 kV DC)
1X6 mm2 L | | | | | | 90°C HF FR)+10T
FOTOVOLTAICO O T ) ¢ T D S T ) G T ) ® €] 1 D
H1Z2Z2-K 1,0 kV
AC (1,5 kV DC)
90°C HF FR)+10T T T
1X6 mm2 11X6 mm2+ 9X6 mm2+
FOTOVOLTAICO 1X10T FOTOVOLTAICO 1X10T FOTOVOLTAICO 9X6 mm2+ 7X6 mm2+ 7X6 mm2+ 5X6 mm2+ 5X6 mm2+ 3X6 mm2+ 1X6 mm2+
H1Z2Z2-K 1,0 kV H1Z2Z2-K 1,0 kV AC H1Z2272-K 1,0 kV AC 1X10T FOTOVOLTAICO 1X10T FOTOVOLTAICO 1X10T FOTOVOLTAICO 1X10T FOTOVOLTAICO 1X10T FOTOVOLTAICO 1X10T FOTOVOLTAICO 1X10T FOTOVOLTAICO
AC (1,5KkV DC) (1,5 kV DC) (1,5 kV DC) H1Z2Z2-K 1,0 kV AC H1Z2Z2-K 1,0 kV AC H1Z2Z2-K 1,0 kV AC H1Z2Z2-K 1,0 kV AC H1Z2Z2-K 1,0 kV AC H1Z2Z2-K 1,0 kV AC H1Z2Z2-K 1,0 kV AC
90°C HF FR)+10T 90°C HF FR)+10T 90°C HF FR)+10T (1,5kv DC) (1,5kv DC) (1,5 kv DC) (1,5kV DC) (1,5kv DC) (1,5kv DC) (1,5 kv DC)
101 2" IMC 101 2" IMC 90°C HF FR)+10T 90°C HF FR)+10T 90°C HF FR)+10T 90°C HF FR)+10T 90°C HF FR)+10T 90°C HF FR)+10T 90°C HF FR)+10T
101 2" IMC 101 2" IMC 101 2" IMC 101 2" IMC 101 2" IMC 101 2" IMC 191 2" IMC
Distribucidon Piso 2
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VoBo. Ministerio de Hacienda ING. JOSE ENRIQUE ROJAS RODRIGUEZ

VoBo. Ministerio de Hacienda ING. NOE HERNANDEZ RODRIGUEZ

DISENADOR Y REPRESENTANTE LEGAL

ING. IVAN OSWALDO LEON LEON
Ingeniero Electricista
MAT. CN205-48063

LOCALIZACION DEL PROYECTO:
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CARRERA 7A

CALLE 6

X

CASA DE NARINO

=

CARRERA 8

&

CONTENIDO:

DISENO INTERCONEXION PANELES DE
SISTEMA DE AUTOGENERACION
FOTOVOLTAICA PISO 2

3

CSUN

Detalle paneles y tableros.

CUADRO DE CONVENCIONES
SISTEMA DE AUTOGENERACION FOTOVOLTAICA

O CAJA DE PASO 15X15X10cm

D CAJA DE PASO 30X30X15cm

INVERSOR 2
30Kw IP 65

PANEL SOLAR 400W
CSUN 270-60M

T~

C—+o—+0

TUBERIA SISTEMA
DE BAJA TENSION

INTERCONEXION
DE PANEL

INTERCIONEXION DE
PUESTA A TUIERRA

TABLERO
ROTECCIONES 2 IP65

NOTAS GENERALES:

1. Toda la tuberia eléctrica a la vista para acometidas sera tipo Conduit EMT tipo intermedia a
menos que se especifique lo contrario.

2. Toda la tuberia eléctrica a la vista para circuitos alimentadores y redes antes del punto de
medicion sera tipo IMC tipo pesada a menos que se especifique lo contrario.

3. El aislamiento para circuitos alimentadores sera HFFR-LS y debera cumplir con el cédigo de
colores segun tabla 6.5, numeral 6.3 Codigo de colores para conductores - RETIE 2013.

4. El cableado utilizado para acometidas eléctricas y/o alimentadores a tableros debera ser de cobre
y cumplir con requerimientos RETIE.

5. Los conductores de la acometida eléctrica deberan ser continuos, desde el punto de conexién o
tablero general hasta el equipo de medida o cuadro de distribucién segun diagrama unifilar. No se
aceptaran empalmes ni derivaciones en ningun tramo de la acometida.

6. Los materiales usados en obra deberan estar debidamente identificados, contar con certificado
RETIE del producto o estar debidamente homologados para que puedan ser aceptados dando
cumplimiento a requisitos RETIE y demas normativa nacional.

ARCHIVO:

Bogota-MINHACIENDA_SISTEMA DE GENERACION
FOTOVOLTAICAS.rvt

ESCALA:
1:75
FECHA:
23/12/20
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A i + I Carrera 8 No. 6-64, Localidad Candelaria

| s Bogota, D.C.
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T
RN i CONSULTOR:
i UNION TEMPORAL ILMD
l
SAN AGUSTIN
NIT. 901.431.773-2
Carrera 6 n? 67-09 ofc 402 - Bogota D.C.
CONTRATO DE CONSULTORIA
MHCP-CM-02-2020
N2 4.001-2020
VoBo. Ministerio de Hacienda ING. JOSE ENRIQUE ROJAS RODRIGUEZ
Distribucion General Piso 7
1 1 : 1 50 VoBo. Ministerio de Hacienda ING. NOE HERNANDEZ RODRIGUEZ
DISENADOR Y REPRESENTANTE LEGAL
CUADRO DE CONVENCIONES NOTAS GENERALES: : .
SISTEMA DE AUTOGENERACION FOTOVOLTAICA 1. Toda la tuberia eléctrica a la vista para acometidas sera tipo Conduit EMT tipo intermedia a :NG' '.VANE?S:’VA'}DO LEON LEON
menos que se especifique lo contrario. AT ON205ABOGS.
PANEL SOLAR 400W TUBERIA SISTEMA 2. Toda la tuberia eléctrica a la vista para circuitos alimentadores y redes antes del punto de '
CSUN 270-60M DE BAJA TENSION medicion sera tipo IMC tipo pesada a menos que se especisfique lo contrario.
3. El aislamiento para circuitos alimentadores sera HFFR-LS y debera cumplir con el cédigo de )
[0 CAJADEPASO15X15X10cm  —FnTn INTERCONEXION colores segun tabla 6.5, numeral 6.3 Codigo de colores para conductores - RETIE 2013. LOCALIZACION DEL PROYECTO:
4. El cableado utilizado para acometidas eléctricas y/o alimentadores a tableros debera ser de cobre
D CAJA DE PASO 30X30X15cm INTERCIONEXION DE y cumplir con requerimiepntos RETIE. y J\\wﬁ%ﬂu_;
PUESTAATUIERRA 5. Los conductores de la acometida eléctrica deberan ser continuos, desde el punto de conexién o i
INVERSOR 2 TABLERO tablero general hasta el equipo de medida o cuadro de distribucion segun diagrama unifilar. No se o | et - Crre
S0Kw P65 ROTEGCIONES 2 IP65 aceptaran empalmes ni derivaciones en ningan tramo de la acometida. L
6. Los materiales usados en obra deberan estar debidamente identificados, contar con certificado : LK
RETIE del producto o estar debidamente homologados para que puedan ser aceptados dando
cumplimiento a requisitos RETIE y demas normativa nacional. I | N
CP
30X30X15cm ' P CONTENIDO:
— ‘ ' DISENO DISTRIBUCION GENERAL DE
- PROTECCIONES FOTOVOLTAICA PISO 7
— | = TABLERO
- . PROTECCIONES ARCHIVO:
Ao _ = L Bogota-MINHACIENDA_SISTEMA DE GENERACION
- FOTOVOLTAICAS.rvt
INVERSOR e 11/4"g
L ' N 030X 15cm IS TEN L 2e ESCALA:
TN ~— FECHA:
’ 23/12/20
s CSUN
CSUN 270-60M
270-60M REVISIONES
~CSUN
Lo e
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Viene de Sotano

3X2+1X2+10T-Cu en 1@1.1/2"EMT a TG-FV-480V
3X1/0+1X1/0+10T-Cu en 1@2"EMT a TG-FV-480V

cP
40X40X15cm

T

30X30X15cm

CP
30X30X15¢cm

3X2+1X2+10T-Cu en 131.1/2"EMT a TG-FV-480V
Tramo de tuberia a intemperie

VAATGA1 SFV 480V
EN CABLE 3X6+1X6+1X8T

EN1@1 1/2" IMC.\

SUNNY TRIPOWER
480V /277 VWYE

INVERSOR 1
SMA

CORE1 33-US

3P-(N)-PE

INVERSOR 1
30 KW IP 65

Conexion a Bajante en

D
1

ucto
- 50

1X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z272-K 1,0 kV AC
(1,5 kv DC) 90°C HF FR)

1X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z272-K 1,0 kV AC
(1,5 kv DC) 90°C HF FR)

1X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z272-K 1,0 kV AC
(1,5 kv DC) 90°C HF FR)

1X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z2Z2-K 1,0 kV AC
(1,5 kV DC) 90°C HF FR)

2X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z2Z2-K 1,0 kV AC

(1,5 kV DC) 90°C HF FR)

2X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z272-K 1,0 kV AC
(1,5 kv DC) 90°C HF FR)

2X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z272-K 1,0 kV AC
(1,5 kV DC) 90°C HF FR)

2X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z272-K 1,0 kV AC
(1,5 kv DC) 90°C HF FR)

2X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z2Z2-K 1,0 kV AC
(1,5 kV DC) 90°C HF FR)

2X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z2Z2-K 1,0 kV AC
(1,5 kV DC) 90°C HF FR)

2X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z272-K 1,0 kV AC
(1,5 kv DC) 90°C HF FR)

2X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z2Z2-K 1,0 kV AC
(1,5 kV DC) 90°C HF FR)

3X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z272-K 1,0 kV AC

3X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z272-K 1,0 kV AC

3X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z272-K 1,0 kV AC

(1,5 kV DC) 90°C HF FR)+10T

! | o e | i B

‘l

O T

[
O -
I

[
) £
Ik I

[
) =
| 5
O

FOTOVOLTAICO
H1Z272-K 1,0 kV AC
(1,5 kV DC) 90°C HF FR)+10T
12 1/2" IMC

FACE 68

30X30X15cm

(1,5 kV DC) 90°C HF FR)+10T (1,5 kV DC) 90°C HF FR)+10T 10 1/2" IMC
10 1/2" IMC 10 1/2" IMC
N © — O | : S \ | O
I /Y T T
- > - 1X6 mm2
( —+ - FOTOVOLTAICO
H1Z2Z2-K 1,0 KV AC
(1,5 kV DC) 90°C HF FR)
Or — ® an O ar & =
RN L | |
( cp
3X6 mm2
( 3X6 mm2 FOTOVOLTAICO 15X15X10cm
FOTOVOLTAICO H12272-K 1,0 kV AC
) an O A D H12272-K 1,0 kV AC (1,5 kV DC) 90°C HF FR)+10T
(1,5 kV DC) 90°C HF FR)+10T 10 1/2" IMC
L L | 10 1/2" IMC %6 mm2
FOTOVOLTAICO
— H1Z2Z2-K 1,0 kV AC
( cp (1,5 kV DC) 90°C HF FR)+10T
15X15X10cm 10 1/2" IMC
D = a)) : 2
1X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z222-K 1,0 KV AC
3X6 mm2 (1,5 KV DC) 90°C HF FRYs10T 4X6 mm2 TABLERO INVERSOR 3
FOTOVOLTAICO FOTOVOLTAICO PROTECCIONES 3 9.6 KW IP 65
H12272-K 1,0 KV AC H1Z222-K 1,0 KV AC P 65
(1,5 kV DC) 90°C HF FR)+10T (1,5 kV DC) 90°C HF FR)+10T
O— 10 1/2" IMC 10 1/4" IMC
cp
15X15X10
e ]
o il
CP 6X6 mm2 6X6 mm2
SX6 mm2 cpP 30X30X15cm FOTOVOLTAICO FOTOVOLTAICO

H1Z22Z2-K 1,0 kV AC
(1,5 kV DC) 90°C HF FR)+10T
10 1/2" IMC

H1Z22Z2-K 1,0 kV AC

19 1/2" IMC

(1,5 kV DC) 90°C HF FR)+10T

VAATGA1 SFV 208V,
EN CABLE 3X6+1X6+1X8T
EN 1@2" IMC.

CP
30X30X15cm

3X1/0+1X1/0+10T-Cu en 102"EMT a TG-FV-480V

Tramo de acometida a intemperie

Distribucion Piso 7

L

INVERSOR

-

L

TABLERO
PROTECCIONES

N 2/0-60M:

270-60M

11/4"g
CP,
30X30X15¢cm

CSUN
270-60M

CSUN
270-60M

CSUN
270-60M

Detalle Paneles .

3

2 1:50

10X6 mm2

TABLERO

TABLERO PROTECCIONES 1
SRD PV Porta fusible
15A x 6

PROTEClgIéZ)sN ES 1 1000VDC
IEC60269.-6
CP
30X30X15cm
10X6 mm2
FOTOVOLTAICO

H1Z272-K 1,0 kV AC
(1,5 kV DC) 90°C HF FR)+10T

201 1/2" IMC 1X6 mm2

FOTOVOLTAICO
H1Z272-K 1,0 kV AC
(1,5 kV DC) 90°C HF FR)+10T
12 12" IMC

RELLLLLELEL

CP
15X15X10cm

8X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z2Z2-K 1,0 kV AC
(1,5 kV DC) 90°C HF FR)+10T
19 1/2" IMC

7X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z272-K 1,0 kV AC
(1,5 kv DC) 90°C HF FR)+10T
19 1/2" IMC

R

1X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z272-K 1,0 kV AC
(1,5 kv DC) 90°C HF FR)+10T
19 1/2" IMC

5X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z272-K 1,0 kV AC
(1,5 kv DC) 90°C HF FR)+10T
19 1/2" IMC

3X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z272-K 1,0 kV AC
(1,5 kv DC) 90°C HF FR)+10T.
19 1/2" IMC
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LOCALIZACION DEL PROYECTO:
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R -

CARRERA 7A

X

CASA DE NARINO

CARRERA 8

CONTENIDO:

DISENO CONEXION DE PANELESDE SISTEMA
DE AUTOGENERACION FOTOVOLTAICA PISO

7

ARCHIVO:
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FOTOVOLTAICO
H1z2Z2-K1,0kVAC" |
(1,5 kV DC) 90°C HF FR)+10T
20 11/2" IMC \ - ‘ |
@ P | ) p ‘ Q @
1X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z272-K 1,0 kV AC
(1,5 kV DC) 90°C HF FR)
T 0 D @ O Q) O
L, —lcp 7 cP 7 cp K cP cP : N - - /—CP
15X15X10cm\ 15X15X10cm / 15X15X10cm 15X15X10cm 15X15X10cm DL S 2 ] 15X15X10cm
1X6 mm2 : ‘ 1 ] 1L ‘ 1L 1L ] . A / B . B ‘ 1L
FOTOVOLTAICO BB i j B o 5205 =] =, ¢ =
H1Z2Z2-K 1,0 kV AC
(1,5 KV DC) 90°C HF FR)
T Q) ) ) ) O
R4 e = i/
1X6 mm2
FOTOVOLTAICO # =$ ==
H1Z2Z2-K 1,0 kV AC
(1,5 kV DC) 90°C HF FR)
T Q)] ) ) Q) O
R4 % T X
1X6 mm2 - . ] :
FOTOVOLTAICO
H1Z2Z2-K 1,0 kV AC
(1,5 kV DC) 90°C HF FR)
IE ) D Q) D O
R4 T ~ %l
1X6 mm2 =3
FOTOVOLTAICO =
H1Z272-K 1,0 kV AC
(1,5 kV DC) 90°C HF FR)
T ) ) ) Q) O
T 7 i %
1X6 mm2 ——
FOTOVOLTAICO
H1Z272-K 1,0 kV AC
1,5 kV DC) 90°C HF FR
ST A | & ¢ \ & —ﬂ @
T T
1X6 mm2 1X6 mm2
L TOVOLTAICO 1X6 mmz2 FOTOVOLTAICO 1X6 mmz2 1X6 mm2
1.5 KV DC) 90°C HF FRY+10T FOTOVOLTAICO H12272-K 1,0 kV AG FOTOVOLTAICO FOTOVOLTAICO
a, T54/2" MG )+ H1Z272-K 1,0 kV AC (1,5 kV DC) 90°C HF FR)+10T H1Z2Z72-K 1,0 kV AC H1Z2Z72-K 1,0 kV AC L ()
(1,5 kV DC) 90°C HF FR) 19.1/2" IMC (1,5 kV DC) 90°C HF FR) (1,5 kV DC) 90°C HF FR)+10T
10 1/2" IMC
)
1X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z2Z2-K 1,0 kV AC
(1,5 kV DC) 90°C HF FR) R ()
1X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z2Z2-K 1,0 kV AC
(1,5 kV DC) 90°C HF FR)
T O
75 MODULOS DE 400W 16 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z272-K 1,0 kV AC d'7.==
2.024m X 1 .004m/T$M-DE1 5H(| |) (1,5 kV DC) 90°C HF FR)
N 5108 10 1 o
INCLINACION 8-10¥%SUR
1X6 mm2
DISTANCIA MIN ENTRE FILAS 50cm FOTOVOLTAICO
H1Z272-K 1,0 kV AC
(1,5 kV DC) 90°C HF FR) = =
T D T O
1X6 mm2
FOTOVOLTAICO _ _
H1Z2Z2-K 1,0 kV AC —- ==
(1,5 KV DC) 90°C HF FR)
i ) T Q)
1X6 mm2
FOTOVOLTAICO —
H1Z2Z2-K 1,0 kV AC
(1,5 kV DC) 90°C HF FR)
T D T O
\
1X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z2Z2-K 1,0 kV AC
(1,5 kV DC) 90°C HF FR) T <> T O
ﬁ_7/ <> —ﬁ/ q)
1X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z272-K 1,0 kV AC | =
(1,5 kV DC) 90°C HF FR)
I D T D
1X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z272-K 1,0 kV AC et
(1,5 kV DC) 90°C HF FR) 7=%
iE ) T D
FACE 30 X6 2
FOTOVOLTAICO
H1Z272-K 1,0 kV AC
(1,5 kV DC) 90°C HF FR)
T D T D
1X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z272-K 1,0 kV AC
(1,5 kV DC) 90°C HF FR) =
G, + D
1X6 mm2
FOTOVOLTAICO
H1Z222-K 1,0 kV AC
(1,5 kV DC) 90°C HF FR)+10T
10 1/2" IMC

CUADRO DE CONVENCIONES

SISTEMA DE AUTOGENERACION FOTOVOLTAICA

PANEL SOLAR 400W

CSUN 270-60M

[]  CAJADE PASO 15X15X10cm AT A INTERCONEXION
DE PANEL
D CAJA DE PASO 30X30X15cm INTERCIONEXION DE
OG—+65—+©  PUESTAATUIERRA
INVERSOR 2
TABLERO
30Kw IP 65 ROTECCIONES 2 IP65

TUBERIA SISTEMA
DE BAJA TENSION

1. Toda la tuberia eléctrica a la vista para acometidas sera tipo Conduit EMT tipo intermedia a
menos que se especifique lo contrario.

2. Toda la tuberia eléctrica a la vista para circuitos alimentadores y redes antes del punto de
medicion sera tipo IMC tipo pesada a menos que se especifique lo contrario.

3. El aislamiento para circuitos alimentadores sera HFFR-LS y debera cumplir con el cédigo de
colores segun tabla 6.5, numeral 6.3 Cddigo de colores para conductores - RETIE 2013.

4. El cableado utilizado para acometidas eléctricas y/o alimentadores a tableros debera ser de cobre
y cumplir con requerimientos RETIE.

5. Los conductores de la acometida eléctrica deberan ser continuos, desde el punto de conexién o
tablero general hasta el equipo de medida o cuadro de distribucién segun diagrama unifilar. No se
aceptaran empalmes ni derivaciones en ningun tramo de la acometida.

6. Los materiales usados en obra deberan estar debidamente identificados, contar con certificado
RETIE del producto o estar debidamente homologados para que puedan ser aceptados dando
cumplimiento a requisitos RETIE y demas normativa nacional.
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3X1/0+1X1/0+10T-Cu en 12"EMT a TG-FV-480V —
3X4+1X4+10T-Cu en 101.1/4"EMT a TG-FV-208V

- a a4

CP
40X40X15cm

GA-FV-480V

3X4+1X4+10T-Cu en 191.1/4"EMT a TG-Fv-208V—— |

Trafo 75kVA
_nm_n_
-

L

L

3X350+1X350+4T-Cu en 1@3"EMT a TGA-SFV-———

T 3X350+1X350+4T-Cu en 103"EMT a TG-
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3X2+1X2+10T-Cu en 101.1/2"EMT a TG-FV-480V
3X1/0+1X1/0+10T-Cu en 1J2"EMT a TG-FV-480V
3X2+1X2+10T-Cu en 101.1/2"EMT a TG-FV-480V 3X4+1+X4+1 O'T'-Cu en 1J1.1/4"EMT a TG-FV-208V
CP 3X1/0+1X1/0+10T-Cu en 1J2"EMT a TG-FV-480V CP CP
Sistema Fotovoltaico desde 40X40X15cm 3X4+1X4+10T-Cu en 101.1/4"EMT a TG-FV-208V 40X40X15¢cm 40X40X15cm
pisos superiores
|
CP
60X60X15cm
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DISENOS DEL SISTEMA ELECTRICO DE OPERACION
GENERAL Y CRITICA O DE CONTINGENCIA DEL
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DE DICHO SISTEMA.
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Bogoté, D.C.

CONSULTOR:

UNION TEMPORAL ILMD
SAN AGUSTIN
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Carrera 6 n® 67-09 ofc 402 - Bogota D.C.

CONTRATO DE CONSULTORIA
MHCP-CM-02-2020
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VoBo. Ministerio de Hacienda ING. JOSE ENRIQUE ROJAS RODRIGUEZ

VoBo. Ministerio de Hacienda ING. NOE HERNANDEZ RODRIGUEZ
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CUADRO DE CONVENCIONES
SISTEMA DE AUTOGENERACION FOTOVOLTAICA

D CAJA DE PASO 30X30X15cm

PANEL SOLAR 400W TUBERIA SISTEMA
CSUN 270-60M DE BAJA TENSION

O CAJA DE PASO 15X15X10cm AT A INTERCONEXION
DE PANEL

INTERCIONEXION DE
OG—+O—0O  PUESTAATUIERRA

INVERSOR 2
TABLERO
30Kw IP 65 ROTECCIONES 2 IP65

Q Detalles Armarios

NOTAS GENERALES:

1. Toda la tuberia eléctrica a la vista para acometidas sera tipo Conduit EMT tipo intermedia a
menos que se especifique lo contrario.

2. Toda la tuberia eléctrica a la vista para circuitos alimentadores y redes antes del punto de
medicion sera tipo IMC tipo pesada a menos que se especifique lo contrario.

3. El aislamiento para circuitos alimentadores sera HFFR-LS y debera cumplir con el coédigo de
colores segun tabla 6.5, numeral 6.3 Cédigo de colores para conductores - RETIE 2013.

4. El cableado utilizado para acometidas eléctricas y/o alimentadores a tableros debera ser de cobre
y cumplir con requerimientos RETIE.

5. Los conductores de la acometida eléctrica deberan ser continuos, desde el punto de conexién o
tablero general hasta el equipo de medida o cuadro de distribucién segun diagrama unifilar. No se
aceptaran empalmes ni derivaciones en ningun tramo de la acometida.

6. Los materiales usados en obra deberan estar debidamente identificados, contar con certificado
RETIE del producto o estar debidamente homologados para que puedan ser aceptados dando
cumplimiento a requisitos RETIE y demas normativa nacional.
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BALLAST ANGLE 8°.K - Art. 23008.K

Las bases SUN BALLAST estan fabricadas en concreto reforzado

MATERIAL

APLICACION Cualquier clase de techo o cubierta con una inclinacion maxima de 5 °
ANGULO INCLINACION | g° CANTIDAD POR PALLET] 18 piezas

PESO POR BASE 45 kg PALLET 90 cm x 98 cm, h =45 cm
DISTANCE OF MODULES From 50 cm to 80 cmnPALLET WEIGHT 810 kg

MODULOS

DE REFERENCIA EN CAD

DETALLES DEL SISTEMA UNIDAD

DE MEDIDA - CM ORIENTACION MODULO VERTICAL

Vista lateral

Distancia entre paneles 50 cm a 80 cm

2555
11,
555
11

]
—]

99 78,2 9.9 ' 99 78,2 9.9
« El torque usado debe cumplir con la especificacion del tornillo a utilizar; para tornillos M8 de acero inoxidable
NOTAS se debre usar un torque de 12 - 14 Nm

» Evitar el uso de destornilladores de impacto _
» Se recomienda seguir las instrucciones de ensamble del fabricante de los modulos solares

CUADRO TECNICO

SIN ESCALA

CUADRO DE CONVENCIONES
SISTEMA DE AUTOGENERACION FOTOVOLTAICA

PANEL SOLAR 400W TUBERIA SISTEMA

CSUN 270-60M DE BAJA TENSION

[]  CAJADE PASO 15X15X10cm e PN INTERCONEXION

DE PANEL
|:| CAJA DE PASO 30X30X15cm INTERCIONEXION DE
G-+  PUESTAATUIERRA

INVERSOR 2
TABLERO
30Kw IP 65 ROTECCIONES 2 IP65
NOTAS GENERALES:

1. Toda la tuberia eléctrica a la vista para acometidas sera tipo Conduit EMT tipo intermedia a
menos que se especifique lo contrario.

2. Toda la tuberia eléctrica a la vista para circuitos alimentadores y redes antes del punto de
medicion sera tipo IMC tipo pesada a menos que se especifique lo contrario.

3. El aislamiento para circuitos alimentadores sera HFFR-LS y debera cumplir con el coédigo de
colores segun tabla 6.5, numeral 6.3 Cédigo de colores para conductores - RETIE 2013.

4. El cableado utilizado para acometidas eléctricas y/o alimentadores a tableros debera ser de cobre
y cumplir con requerimientos RETIE.

5. Los conductores de la acometida eléctrica deberan ser continuos, desde el punto de conexién o
tablero general hasta el equipo de medida o cuadro de distribucién segun diagrama unifilar. No se
aceptaran empalmes ni derivaciones en ningun tramo de la acometida.

6. Los materiales usados en obra deberan estar debidamente identificados, contar con certificado
RETIE del producto o estar debidamente homologados para que puedan ser aceptados dando
cumplimiento a requisitos RETIE y demas normativa nacional.

F- A o SBooh o Rl
- TR .
Shading time [h]

o 1

ESTUDIO DE SOMBRAS EN JUNIO

o 2

6.1 2 3- 4 > 6 F 8 3 10
Shading time [h]

ESTUDIO DE SOMBRAS EN DICIEMBRE
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Figura 2.1: Localizacion del proyecto

Evaluacion preliminar de la

fotovoltaica

Figura 2.3: Horizonte y trayectoria solar en el sitio
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Figura 2.4: Duracion del dia y angulo cenital solar
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Tabla de Radiacion solar y parametros metereologicos

80w

7o

Mes GHI DNI DIF

kWh/m?  kWh/m?  kWh/m?
Ene 159 141 66
Feb 141 110 65
Mar 145 88 83
Abr 129 74 78
May 141 91 82
Jun 140 96 /8
Jul 148 103 80
Ago 151 102 82
Sep 148 100 80
Oct 139 93 78
Nov 127 88 A
Dic 144 124 68
Anual 1712 1210 911

D2G

0.42
0.46
0.57
0.61
0.58
0.56
0.54
0.54
0.54
0.56
0.56
0.47
0.53

Figura 2.2: Vista de mapa en detalle
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TEMP WS CDD HDD
°’C m/s Grados Grados
dia dia

14.6 1.6 153
14.9 1.6 1 T35
15.0 1.4 1 141
15.0 1.4 0 140
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Figura 4.1: lrradiacion + irradiacion difusa horizontal
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Figura 4.5: Velocidad del viento
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Figura 4.7: Grados dia de calefaccion
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Figura 4.2: Irradiacion directa normal
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Figura 4.6: Grados dia de refrigeracion

200

150

100

80

0

FEL TP VL LT "

Figura 4.3: Ratio entre irradiacion difusa y global
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Figura 5.1: Produccion fotovoltaica especifica
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Figura 5.2: Irradiacion global inclinada
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Tabla 6.1: Produccion eléctrica fotovoltaica especifica
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Figura 5.3: Rendimiento energético (PR)
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Tabla 7.2: Diagrama de pérdidas

0.0% 79.5%
i -4.0% Suciedad, polvo y barro

-3.0% Reflectividad angular

-1.4% Correccion espectral

-5.0% Conversion de irradiancia solar en corriente
continua en los modulos

—P {01% Pérdidas eléctricas por el sombrado entre filas

—b 0.0% Tolerancia de potencia en modulos
fotovoltaicos

b -1.5% Desajustes y cableado en corriente continua
-1 1% Conversion en inversores (DC/AC)

-1.4% Pérdidas del transformador y cableado en
corriente alterna

del sistema (al comienzo): 1386 kWh/kWp

i—} 0.0% Pérdidas por nieve

)  20% Disponibilidad técnica

el sistema considerando la disponibilidad técnica y las pérdidas por

El diagrama muestra las pérdidas téoricas debidas a la conversion de energia en la instalacion
fotovoltaica
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3X2+1X2+10T-Cu en 101.1/2"EMT a TG-FV-480V

3X1/0+1X1/0+10T-Cu en 1J2"EMT a TG-FV-480V

PISO 9
31.24 G

/CP 30x30—

Tramo de tuberia a intemperie

\,/ e ;

CP30x30

g
INVERSOR
TABLERO
PROTECCIONES CP
30X30X15cm

Paneles Solares Paneles Solares
400w 400w

PISO 8
27.34 G

N e

CP

15X15X10cm 15X15X10cm

PISO 7
23.58 G

PISO 6
19.65 G

3X2+1X2+10T-Cu en 131.1/2"EMT a TG-FV-480V
3X1/0+1X1/0+10T-Cu en 1J2"EMT a TG-FV-480V

PISO 5
sas

CP 30x30.

CP 30x30

PISO 4
12.13 G

\

CP

!/30X30X1 5cm

/—-

am CP 30x30

3X4+1X4+10T-Cu en 101.1/4"EMT a TG-FV-208V

INVERSOR

TABLERO
PROTECCIONES

CP
30X30X15cm

Paneles Solares
400w

____3X2+1X2+10T-Cu en 101.1/2"EMT a TG-FV-480V

3X2+1X2+10T-Cu en 191.1/2"EMT a TG-FV-480V
3X1/0+1X1/0+10T-Cu en 1@2"EMT a TG-FV-480V

3X4+1X4+10T-Cu en 191.1/4"EMT a TG-FV-208V

Paneles Solares
400w

-

CP

15X15X10cm

3X1/0+1X1/0+10T-Cu en 1@2"EMT a TG-FV-480V
3X4+1X4+10T-Cu en 181.1/4"EMT a TG-FV-208V

_3X2+1X2+10T-Cu en 101.1/2"EMT a TG-FV-480V

Paneles Solares
400w.

PISO 3
8.40 G

3X350+1X350+4T-Cu en 1J3"EMT a TGA-SFV

3X1/0+1X1/0+10T-Cu en 1J2"EMT a TG-FV-480V
3X4+1X4+10T-Cu en 101.1/4"EMT a TG-FV-208V

CP 40x40

\:—\-—a—-\\I‘—T\—\_X\:&—$\ﬁ P|SOQG
4.58
cp
15X15XT0cm 15X15%100m

CP 60X60

CP 40x40

CP 40x40

\
3X4+1X4+10T-Cu en 1031.1/4"EMT a TG—FV—208V7 TGA-FV-208V

TG-DUP-P1-—

Transformador
75 Kva

—

acceso 8a

PISO 1
0.00 G

SOTANO
arr

<

-4.68

Vertical Sistema

@ Fotovoltaico
1:75

CUADRO DE CONVENCIONES
SISTEMA DE AUTOGENERACION FOTOVOLTAICA

PANEL SOLAR 400W
CSUN 270-60M

TUBERIA SISTEMA
DE BAJA TENSION

O CAJA DE PASO 15X15X10cm

D CAJA DE PASO 30X30X15cm

INTERCONEXION
DE PANEL

T AT A

INTERCIONEXION DE
OG0  PUESTAATUIERRA

INVERSOR 2
TABLERO
30Kw IP 65 ROTECCIONES 2 IP65

NOTAS GENERALES:

1. Toda la tuberia eléctrica a la vista para acometidas sera tipo Conduit EMT tipo intermedia a
menos que se especifique lo contrario.

2. Toda la tuberia eléctrica a la vista para circuitos alimentadores y redes antes del punto de
medicion sera tipo IMC tipo pesada a menos que se especifique lo contrario.

3. El aislamiento para circuitos alimentadores sera HFFR-LS y debera cumplir con el cédigo de
colores segun tabla 6.5, numeral 6.3 Codigo de colores para conductores - RETIE 2013.

4. El cableado utilizado para acometidas eléctricas y/o alimentadores a tableros debera ser de cobre
y cumplir con requerimientos RETIE.

5. Los conductores de la acometida eléctrica deberan ser continuos, desde el punto de conexién o
tablero general hasta el equipo de medida o cuadro de distribucién segun diagrama unifilar. No se
aceptaran empalmes ni derivaciones en ningun tramo de la acometida.

6. Los materiales usados en obra deberan estar debidamente identificados, contar con certificado
RETIE del producto o estar debidamente homologados para que puedan ser aceptados dando
cumplimiento a requisitos RETIE y demas normativa nacional.
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LIMITADOR

FACE 30

Septimo piso cubierta sur.
70 Mddulos de 400Wp / TSM-400 DE15H(Il)

5 series de 15 mddulos cada una
Total potencia en DC = 30kWp

1/2

11

SOBRETENSIONES

40 kA 1kV 2P

Va a tablero general
de transferencias

TG-TRANSF

FACE 65
Segundo piso cubierta sur.

90 Mddulos de 400Wp / TSM-400 DE15H(Il)
6 series de 15 modulos cada una
Total potencia en DC = 36kWp

FACE 68
Septimo piso cubierta norte.
24 Mddulos de 400Wp / TSM-400 DE15H(II)

3 series de 8 mddulos cada una
Total potencia en DC = 9.6kWp

1/8 2/8 3/8
[ [
| |
| |
1/2 2/2 3/2
| |
11 2/1 3/1
ZZ-F (AS)
1.8kV DC
2X(1X6)mm?2
299VDC
Q1
SOBRETENSIONES U U } SRD PV fuse holder
40 kA 1kV 2P ‘| 5A
1000VDC
IEC60269.-6
ZZ-F (AS)
1.8kV DC
2X(1X6)mm?2
299VDC
INVERSOR 3
— SMA
SUNNY BOY
7.7-US
TN 208V /120V
2P-(N)-PE
208 VAC
3X1400l3-\
Mo o
147 ——=— Diatancia en metros
| ACOMETIDA
EN 3x4+1x4+10T Cu - AWG
EN 191-1/4"EMT
4 N
TGA-FV-208V
Carga.Div: 11kVA
oo (3
N
208 VAC  (12X2)mm
R SO
e
= 191-1/4" =
- )
v
T camon e
7 —=  Diatancia en metros
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[ [ [ [ [ [ [ [ [ [
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| | | | | | | | | |
2/1 3/1 4/1 5/1 11 2/1 3/1 4/1 5/1 6/1
ZZ-F (AS) ZZ-F (AS)
1.8kV DC 1.8kV DC
2X(1X6)mm2 2X(1X6)mm2
560VDC 560VDC
Q1 LIMITABOR Q1
U U U U SRD PV fuse holder H sosﬁrENsmNEs U U U U SRD PV fuse holder
15A — 40 kKA[1kV 2P 15A
1000VDC 1000VDC
IEC60269.-6 IEC60269.-6
22.F (AS) ZZ-F (AS)
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2X(1X6)mm2 2X(1X6)mm2
560VDC
560VDC
INVERSOR 1 INVERSOR 2
— SMA — SMA
SUNNY TRIPOWER SUNNY TRIPOWER
CORE1 33-US CORE1 33-US
TN 480 V /277 V WYE TN 480 V /277 V WYE
3P-(N)-PE 3P-(N)-PE
%sfggAVAC 3x4580?A VAC
10kA 10kA
e comon e e comon e
88 ——=— Diatancia en metros 122 ——=— Diatancia en metros
ACOMETIDA _| | ACOMETIDA
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TG-FV-480V
Carga.Div: 69kVA
(% 3x50A (% 3x50A
480 VAC 480 VAC
(12X2)mm 10kA 10kA
3x30A Sx%gx Ae szz)m%
) T0kA (12X2)mm
Sawe
L = 191-1/2" =
!
e camov e
' ™
TRAFO 30
Y Sn=75kVA
SECO CLASE H
480/208-120V
In(480)=90.2A
Y In(208)=208.2A
20T DY5 60Hz
/ IccBT(480)=2.3kA
lccBT(208)=5.2kA
L Zcc=4.0%
- @X%%%QVAC
-
Sistema de medicion para
pontrol de rele de potencia
e _ N
TGA-SFV 20X5)mm-F
Carga.Div: 86kVA -
(15X3)mm-N
~ (15X2)mm-T ACOMETIDA
10KA ™ EN 3x350+1x350+4T Cu - AW
Tk %%2\%0 EN 1@3"EMT ¢ €
3x250A =/m
208 VAC
10kA
_— Soavac
ACOMETIDA
EN 3x4+1x4+10T Cu - AWG
EN 1Q1-1/4"EMT

ACOMETIDA

SISTEMA DE CONTROL

EN 3x350+1x350+4T Cu - AWG

EN 103"EMT
L=10m

Diagrama Unifilar
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MEMORIAS DE CALCULO

DISENO ELECTRICO Y DE COMUNICACIONES

EDIFICIO - MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO

INTECNOLOGY S.A.S

26/05/2021

TABLEROS GENERALES DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO

15,0]Distribucién decargas para tableros generales

15,01 TABLERO A 480V - SOTANO

TG-FV-480V |

CARGA DIVERSIFICADA (KVA)
CARGA
CARGA TOTAL FACTOR CARGA TOTAL
ITEM INSTALADA CARGA DIVER
S(KVA) (KVA) DIVERSIF (%) (KVA)
POTENCIA ESTABLECIDA POR EL DISENO DEL
SISTEMA FOTOVOLTAICO
INVERSOR 1
Carga 32,00 100% 32,00 32,00
INVERSOR 2
Carga 37,00 100% 37,00 37,00
Totales 69,00 69,00
| Total Carga Diversificada | 69,00 | KVA
Corriente nominal: 83|A
Corriente de proteccion: 104[A
Voltaje del tablero 480|V
Corriente Nominal [ 8299 |a
BARRAIJES
Corriente Fase 124 A F 12X2 mm
Corriente Neutro 87 A N 12X2 mm
Corriente Tierra 62 A T 12X2 mm
15,02|TABLERO A 208V - SOTANO TG-FV-208V |
CARGA DIVERSIFICADA (KVA)
ITEM INE?:LC;.-\ADA CARGA TOTAL FACTOR CARGA DIVER CARGA TOTAL
(KVA) (KVA) DIVERSIF (%) (KVA)
POTENCIA ESTABLECIDA POR EL DISENO DEL
SISTEMA FOTOVOLTAICO
INVERSOR 3
Carga 11,00 100% 11,00 11,00
Totales 11,00 11,00
l Total Carga Diversificada | 1100 | KVA
Corriente nominal: 31]1A
Corriente de proteccion: 38|A
Voltaje del tablero 208|V
Corriente Nominal | 3053 JA
BARRAIJES
Corriente Fase 46 A F 12X2 mm
Corriente Neutro 32 A N 12X2 mm
Corriente Tierra 23 A T 12X2 mm




15,03 TABLERO GENERAL SFV - SOTANO

TGA-SFV

CARGA DIVERSIFICADA (KVA)
CARGA
CARGA TOTAL FACTOR CARGA TOTAL
ITEM INSTALADA CARGA DIVER
(KVA) (KVA) DIVERSIF (%) (KVA)
POTENCIA ESTABLECIDA POR EL DISENO DEL
SISTEMA FOTOVOLTAICO
INVERSOR 1
Carga 32,00 100% 32,00 32,00
INVERSOR 2
Carga 37,00 100% 37,00 37,00
INVERSOR 3
Carga 11,00 100% 11,00 11,00
Totales 80,00 80,00
| Total Carga Diversificada 80,00 | KVA
Corriente nominal: 222|A
Corriente de proteccion: 278|A
Voltaje del tablero 208|V
Corriente Nominal [ 222,06 |A
BARRAJES
Corriente Fase 333 A F 20X5 mm
Corriente Neutro 233 A N 15X3 mm
Corriente Tierra 167 A T 15X2 mm




MEMORIAS DE CALCULO
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TRANSFORMADOR TIPO SECO BAJA-BAJA DE SISTEMA FOTOVOLTAICO

16,0]Distribucién decargas para tableros generales

16,01 TRANSFORMADOR BAJA-BAJA 70kVA

TRAFO-BB-FV |

CARGA DIVERSIFICADA (KVA)
CARGA
CARGA TOTAL FACTOR CARGA TOTAL
ITEM INSTALADA CARGA DIVER
S(KVA) (KVA) DIVERSIF (%) (KVA)
POTENCIA ESTABLECIDA POR EL DISENO DEL
SISTEMA FOTOVOLTAICO
INVERSOR 1
Carga 32,00 100% 32,00 32,00
INVERSOR 2
Carga 37,00 100% 37,00 37,00
Totales 69,00 69,00
Total Carga Diversificada 69,00 KVA
TRANSFORMADOR TIPO SECO CLASE H SELECCIONADO 75,00 KVA
Corriente nominal: 90|A
Corriente de proteccion: 113]A
Voltaje del tablero 480|V
Corriente Nominal | 8299 JA
BARRAIJES

Corriente Fase 124 A F 12X2 mm
Corriente Neutro 87 A N 12X2 mm
Corriente Tierra 62 A T 12X2 mm
Voltaje Primario 480|V
Voltaje Secundario 208|V
Corriente Nominal (480 V) 90,21|A
Corriente Nominal (208 V) 208,2|A
Corriente ACOMETIDA (480 V) 113]A
Corriente ACOMETIDA (208 V) 260[A
Corriente Corto Circuito BT (208 V) 5,20| KA
Corriente Corto Circuito BT (480 V) 2,26|KA
uz 4,0%

RESISTENCIA

0,023074




MEMORIAS DE CALCULO

DISENO ELECTRICO

EDIFICIO - MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO

INTECNOLOGY S.A.S | [ 26/05/2021

CALCULOS DE REGULACION EN BAJA TENSION

TABLEROS DE DISTRIBUCION

17. CALCULOS DE REGULACION

17.1 CALCULOS DE REGULACION COBRE

< —
a —_ < = = R
= < = 2 oz zZ = z =
= o <5z = W E z £ Sk= <Qt < o < wo o & O <
z 2 b | Z = &9 8 zE E = g z =9 e g s
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o a g z & Sk 2 = S = o = 20 o3 g3
< - S 2 o < o Q«x x o o 2
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INVER-1 TG-FV-480V 32,0 480 38,5 48,1 88 2.816,00 3X2+1X2 10T 3X50A 1-1/2" 1,3076E-03 | 3,6822,E+00 3,68
INVER-2 TG-FV-480V 37,0 480 44,5 55,6 122 4.514,00 3X1/0+1X1/0 10T 3X50A 2" 8,6474E-04 | 3,9034,E+00 3,90
INVER-3 TG-FV-208V 11,0 208 30,5 38,2 147 1.617,00 3X4+1X4 10T 3X40A 1-1/4" 2,0140E-03 [ 3,2566,E+00 3,26
TG-FV-480V TRAFO-BB-FV 75,0 480 90,2 112,8 7 525,00 3X2+1X2 8T 3X100A 1-1/2" 1,3076E-03 | 6,8649,E-01 4,37
TRAFO-BB-FV TGA-SFV 75,0 208 208,2 260,2 7 525,00 3X350+1X350 47 3X225A 3" 3,3600E-04 [ 1,7640,E-01 0,18
TG-FV-208V TGA-SFV 11,0 208 30,5 38,2 7 77,00 3X4+1X4 10T 3X40A 1-1/4" 2,0140E-03 [ 1,5508,E-01 3,41
TGA-SFV TG-TRANSF 86,0 208 238,7 298,4 10 860,00 3X350+1X350 4T 3X250A 3" 3,3600E-04 | 2,8896,E-01 3,70
TG.TRANSF TR-TGA-BT1 43,0 208 119,4 149,2 5 215,00 3X2/0+1X2/0 47 - - 7,0930E-04 | 1,5250,E-01 3,85
TR-TGA-BT2 43,0 208 119,4 149,2 5 215,00 3X2/0+1X2/0 47 - - 7,0930E-04 | 1,5250,E-01 3,85




MEMORIAS DE CALCULO

DISENO ELECTRICO

EDIFICIO - MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO

INTECNOLOGY S.A.S | [ 26/05/2021

CALCULOS DE REGULACION EN BAJA TENSION

TABLEROS DE DISTRIBUCION

18. CALCULOS DE REGULACION

18.1 CALCULOS DE REGULACION ALUMINIO

< —
a —_ < = = R
= < = 2 oz zZ = z =
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[ 2 = x a = c o = 2 < = = = =] 50 523
o a g z & Sk 2 = S = o = 20 o3 g3
< - S 2 o < o Q«x x o o 2

(8]
INVER-1 TG-FV-480V 32,0 480 38,5 48,1 88 2.816,00 3X2+1X2 10T 3X50A 1-1/2" 1,3076E-03 | 3,6822,E+00 3,68
INVER-2 TG-FV-480V 37,0 480 44,5 55,6 122 4.514,00 3X1/0+1X1/0 10T 3X50A 2" 8,6474E-04 | 3,9034,E+00 3,90
INVER-3 TG-FV-208V 11,0 208 30,5 38,2 147 1.617,00 3X4+1X4 10T 3X40A 1-1/4" 2,0140E-03 [ 3,2566,E+00 3,26
TG-FV-480V TRAFO-BB-FV 75,0 480 90,2 112,8 7 525,00 3X2+1X2 8T 3X100A 1-1/2" 1,3076E-03 | 6,8649,E-01 4,37
TRAFO-BB-FV TGA-SFV 75,0 208 208,2 260,2 7 525,00 3X350+1X350 47 3X225A 3" 3,3600E-04 [ 1,7640,E-01 0,18
TG-FV-208V TGA-SFV 11,0 208 30,5 38,2 7 77,00 3X4+1X4 10T 3X40A 1-1/4" 2,0140E-03 [ 1,5508,E-01 3,41
TGA-SFV TG-TRANSF 86,0 208 238,7 298,4 10 860,00 3X350+1X350 4T 3X250A 3" 3,3600E-04 | 2,8896,E-01 3,70
TG.TRANSF TR-TGA-BT1 43,0 208 119,4 149,2 5 215,00 3X2/0+1X2/0 47 - - 7,0930E-04 | 1,5250,E-01 3,85
TR-TGA-BT2 43,0 208 119,4 149,2 5 215,00 3X2/0+1X2/0 47 - - 7,0930E-04 | 1,5250,E-01 3,85




MEMORIAS DE CALCULO
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CALCULOS DE REGULACION EN BAJA TENSION
TABLEROS DE DISTRIBUCION
19. CALCULOS DE REGULACION
19.1 CALCULOS DE PERDIDAS EN COBRE
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INVER-1 TG-FV-480V 32,0 480 38,5 48,1 88 2.816,00 3X2+1X2 5,8000,E-01 0,05104 0,05104 226,8 226,8
INVER-2 TG-FV-480V 37,0 480 44,5 55,6 122 4.514,00 3X1/0+1X1/0 3,6836,E-01 0,04494 0,04494 267,0 267,0
INVER-3 TG-FV-208V 11,0 208 30,5 38,2 147 1.617,00 3X4+1X4 9,3000,E-01 0,13671 0,13671 382,3 382,3
TG-FV-480V TRAFO-BB-FV 75,0 480 90,2 112,8 7 525,00 3X2+1X2 5,8000,E-01 0,00406 0,05510 99,1 326,0
TRAFO-BB-FV TGA-SFV 75,0 208 208,2 260,2 7 525,00 3X350+1X350 0,02307
TG-FV-208V TGA-SFV 11,0 208 30,5 38,2 7 77,00 3X4+1X4 9,3000,E-01 0,00651 0,14322 18,2 400,6
TGA-SFV TG-TRANSF 86,0 208 238,7 298,4 10 860,00 3X350+1X350 1,1000,E-01 0,00110 0,14432 188,0 588,6
TG-TRANSE TR-TGA-BT1 43,0 208 119,4 149,2 5 215,00 3X2/0+1X2/0 2,9000,E-01 0,00145 0,14577 62,0 650,6
TR-TGA-BT2 43,0 208 119,4 149,2 5 215,00 3X2/0+1X2/0 2,9000,E-01 0,00145 0,14577 62,0 650,6
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CALCULOS DE REGULACION EN BAJA TENSION
TABLEROS DE DISTRIBUCION
20. CALCULOS DE REGULACION
20.1 CALCULOS DE PERDIDAS EN ALUMINIO
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INVER-1 TG-FV-480V 32,0 480 38,5 48,1 88 2.816,00 3X2+1X2 5,8000,E-01 0,05104 0,05104 226,8 226,8
INVER-2 TG-FV-480V 37,0 480 44,5 55,6 122 4.514,00 3X1/0+1X1/0 3,6836,E-01 0,04494 0,04494 267,0 267,0
INVER-3 TG-FV-208V 11,0 208 30,5 38,2 147 1.617,00 3X4+1X4 9,3000,E-01 0,13671 0,13671 382,3 382,3
TG-FV-480V TRAFO-BB-FV 75,0 480 90,2 112,8 7 525,00 3X2+1X2 5,8000,E-01 0,00406 0,05510 99,1 326,0
TRAFO-BB-FV TGA-SFV 75,0 208 208,2 260,2 7 525,00 3X350+1X350 0,02307
TG-FV-208V TGA-SFV 11,0 208 30,5 38,2 7 77,00 3X4+1X4 9,3000,E-01 0,00651 0,14322 18,2 400,6
TGA-SFV TG-TRANSF 86,0 208 238,7 298,4 10 860,00 3X350+1X350 1,1000,E-01 0,00110 0,14432 188,0 588,6
TG-TRANSE TR-TGA-BT1 43,0 208 119,4 149,2 5 215,00 3X2/0+1X2/0 2,9000,E-01 0,00145 0,14577 62,0 650,6
TR-TGA-BT2 43,0 208 119,4 149,2 5 215,00 3X2/0+1X2/0 2,9000,E-01 0,00145 0,14577 62,0 650,6
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21. CALCULOS DE REGULACION
21.1 CALCULOS DE CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO EN COBRE
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INVER-1 TG-FV-480V 32,0 480 38,5 48,1 88 2.816,00 3X2+1X2 10T 3X50A 1-1/2" 5,8000,E-01 0,05104 0,05104 5,4
INVER-2 TG-FV-480V 37,0 480 44,5 55,6 122 4.514,00 3X1/0+1X1/0 10T 3X50A 2" 3,6836,E-01 0,04494 0,04494 6,2
INVER-3 TG-FV-208V 11,0 208 30,5 38,2 147 1.617,00 3X4+1X4 10T 3X40A 1-1/4" 9,3000,E-01 0,13671 0,13671 0,9
TG-FV-480V TRAFO-BB-FV 75,0 480 90,2 112,8 7 525,00 3X2+1X2 8T 3X100A 1-1/2" 5,8000,E-01 0,00406 0,05510 5,0
TRAFO-BB-FV TGA-SFV 75,0 208 208,2 260,2 7 525,00 3X350+1X350 4T 3X225A 3" 0,02307 5,2
TG-FV-208V TGA-SFV 11,0 208 30,5 38,2 7 77,00 3X4+1X4 10T 3X40A 1-1/4" 9,3000,E-01 0,00651 0,14322 0,8
TGA-SFV TG-TRANSF 86,0 208 238,7 298,4 10 860,00 3X350+1X350 4T 3X250A 3" 1,1000,E-01 0,00110 0,14432 0,8
TG-TRANSE TR-TGA-BT1 43,0 208 119,4 149,2 5 215,00 3X2/0+1X2/0 4T - - 2,9000,E-01 0,00145 0,14577 0,8
TR-TGA-BT2 43,0 208 119,4 149,2 5 215,00 3X2/0+1X2/0 AT - - 2,9000,E-01 0,00145 0,14577 0,8
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22. CALCULOS DE REGULACION
22.1 CALCULOS DE CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO EN ALUMINIO
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INVER-1 TG-FV-480V 32,0 480 38,5 48,1 88 2.816,00 3X2+1X2 10T 3X50A 1-1/2" 5,8000,E-01 0,05104 0,05104 5,4
INVER-2 TG-FV-480V 37,0 480 44,5 55,6 122 4.514,00 3X1/0+1X1/0 10T 3X50A 2" 3,6836,E-01 0,04494 0,04494 6,2
INVER-3 TG-FV-208V 11,0 208 30,5 38,2 147 1.617,00 3X4+1X4 10T 3X40A 1-1/4" 9,3000,E-01 0,13671 0,13671 0,9
TG-FV-480V TRAFO-BB-FV 75,0 480 90,2 112,8 7 525,00 3X2+1X2 8T 3X100A 1-1/2" 5,8000,E-01 0,00406 0,05510 5,0
TRAFO-BB-FV TGA-SFV 75,0 208 208,2 260,2 7 525,00 3X350+1X350 4T 3X225A 3" 0,02307 5,2
TG-FV-208V TGA-SFV 11,0 208 30,5 38,2 7 77,00 3X4+1X4 10T 3X40A 1-1/4" 9,3000,E-01 0,00651 0,14322 0,8
TGA-SFV TG-TRANSF 86,0 208 238,7 298,4 10 860,00 3X350+1X350 4T 3X250A 3" 1,1000,E-01 0,00110 0,14432 0,8
TG-TRANSE TR-TGA-BT1 43,0 208 119,4 149,2 5 215,00 3X2/0+1X2/0 4T - - 2,9000,E-01 0,00145 0,14577 0,8
TR-TGA-BT2 43,0 208 119,4 149,2 5 215,00 3X2/0+1X2/0 AT - - 2,9000,E-01 0,00145 0,14577 0,8
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PORCENTAIJE DE OCUPACION

27. Calculo del porcentaje de ocupacion

27.1 - Acometida desde TRAFO Hasta TGA

Acometida sellecionada | 3X500+1X500+2T Cu |
Tuberia selecionada [ 104" PVC - DB |
27.1.1 DATOS TECNICOS - PAVCO
Tuberia PVC
Diametro exterior 114,3|mm
Espesor 3,48|mm
27.1.2 DATOS TECNICOS - CENTELSA
Cable FASES - THHN - AL [ 500[MCM |
Diametro exterior [ 23,73[mm |
Cable NEUTRO - THHN - AL [ 500[MCM |
Diametro exterior [ 23,73[mm |
Cable TIERRA - DESNUDO - AL [ 2[McM |
Diametro exterior [ 9,72[mm |
27.1,3 CALCULO DE LAS AREAS TRASNVERSALES
TUBERIA - PVC-.DB 4"
RADIO EXTERNO - TUBERIA 57,15|mm
RADIO INTERNO = REXT-ESPESOR 53,67|mm
AREA TRANSV INTERNA = PI*(RINT)2 9049,26 | mm2
CABLE FASES 500{MCM
RADIO EXTERNO 11,865|mm
AREA TRANSV INTERNA = PI*(RINT)2 442,27 | mm2
CABLE NEUTRO 500|MCM
RADIO EXTERNO 11,865|mm
AREA TRANSV INTERNA = PI*(RINT)2 442,27 | mm2
CABLE TIERRA 2{MCM
RADIO EXTERNO 4,86|mm
AREA TRANSV INTERNA = PI*(RINT)2 74,20 mm2

AREA TRANSV IACOMETIDA TRIFASICA

[ 1843,27[mm2 |

PORCENTAJE DE OCUPACION

[ 20%] |

El porcentaje de ocupacidn es menor al 30 %




27.4 - Acometids generales en caITbre numero 6

Acometida sellecionada

3X6+1X6+6T Cu

Tuberia selecionada

1(01-1/4" PVC - DB

27.4.1 DATOS TECNICOS - PAVCO

Tuberia PVC 1-1/4"

Diametro exterior 42,16|mm

Espesor 1,78|mm

27.4.2 DATOS TECNICOS - CENTELSA

Cable FASES - THHN - AL [ 6[AWG |
Diametro exterior [ 6,47|mm |
Cable NEUTRO - THHN - AL [ 6[AWG |
Diametro exterior [ 6,47|mm |
Cable TIERRA - DESNUDO - AL [ 6[DESN |
Diametro exterior [ 6,47|mm |
27.4,3 CALCULO DE LAS AREAS TRASNVERSALES

TUBERIA - PVC -.DB 1-1/4"

RADIO EXTERNO - TUBERIA 21,08]mm

RADIO INTERNO = REXT-ESPESOR 19,3[mm

AREA TRANSV INTERNA = PI*(RINT)2 1170,21[mm2

CABLE FASES 6[AWG

RADIO EXTERNO 3,235[mm

AREA TRANSV INTERNA = PI*(RINT)2 32,88[mm2

CABLE NEUTRO 6[AWG

RADIO EXTERNO 3,235[mm

AREA TRANSV INTERNA = PI*(RINT)2 32,88 mm2

CABLE TIERRA 6] DESN

RADIO EXTERNO 3,235[mm

AREA TRANSV INTERNA = PI*(RINT)2 32,88 mm2

AREA TRANSV IACOMETIDA TRIFASICA [ 98,63[mm2 |

PORCENTAJE DE OCUPACION

8%] |

El porcentaje de ocupacidn es menor al 30 % |




27.5 - Acometida desde AM-1-LOC Hasta TLC101

Acometida sellecionada

3X4+1X4+6T Cu

Tuberia selecionada

1(01-1/4" PVC - DB

27.14.1 DATOS TECNICOS - PAVCO

Tuberia PVC 1-1/4"

Diametro exterior 42,16|mm

Espesor 1,78|mm

27.14.2 DATOS TECNICOS - CENTELSA

Cable FASES - THHN - AL [ 4]AWG |
Diametro exterior [ 8,23[mm |
Cable NEUTRO - THHN - AL [ 4]AWG |
Diametro exterior [ 8,23[mm |
Cable TIERRA - DESNUDO - AL [ 6[DESN |
Diametro exterior [ 6,47|mm |
27.5,3 CALCULO DE LAS AREAS TRASNVERSALES

TUBERIA - PVC-.DB 1-1/4"

RADIO EXTERNO - TUBERIA 21,08[mm

RADIO INTERNO = REXT-ESPESOR 19,3[mm

AREA TRANSV INTERNA = PI*(RINT)2 1170,21|mm2

CABLE FASES 4|AWG

RADIO EXTERNO 4,115[mm

AREA TRANSV INTERNA = PI*(RINT)2 53,20[mm2

CABLE NEUTRO 4|AWG

RADIO EXTERNO 4,115[mm

AREA TRANSV INTERNA = PI*(RINT)2 53,20{mm2

CABLE TIERRA 6] DESN

RADIO EXTERNO 3,235[mm

AREA TRANSV INTERNA = PI*(RINT)2 32,88[mm2

AREA TRANSV IACOMETIDA TRIFASICA [ 139,27[mm2 |

PORCENTAJE DE OCUPACION

12%] |

El porcentaje de ocupacidn es menor al 30 % |
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